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Spos6b kalibracji nastawionej obj^tosci cieczy w 
pipecie mechanicznej ze sterowaniem elektronicznym 

0 

Przedmiotem wynalazku jest spos6b kalibracji 
nastawionej obj^toSci cieczy w pipecie mechanicznej ze 
sterowaniem elektronicznym. 

Z opisu patentowego USA nr 4,567,780 jest znana pipeta 
zbudowana z korpusu zawieraj^cego zespol nurnika 
uruchamianego r^cznie. Pipeta posiada zestyki elektryczne 
do wyczuwania koAcowej pozycji nurnika, liniowe czujniki 
pozycji nurnika generuj^ce elektryczny sygnai 

proporc j onalny do odleglosci nurnika od polotenia ko6cowego 
oraz przetwornik przetwarzajg^cy te sygnaiy elektryczne na 
wskazania obj^tosci, 

W opisie patentowym USA nr 5,389,341 jest z kolei 
ujawniona pipeta majq^ca korpus z dolnym i g6rnyra koiicem, w 
ktorym jest umieszczony cylinder otwarty ponizej dolnego 
konca korpusu, przy czym.w cylindrze jest umieszczony tiok, 
ktory porusza si^ mi^dzy doln^ i gorn^ pozycjami dla 
pobierania cieczy do pipety i dozowania cieczy pipeta • 
Znana pipeta zawiera ponadto silnik i przekiadni? do 
wprowadzania w ruch tioka, elektroniczny zesp6i steruj^cy 
do sterowania ruchem tioka, zespoi hamuj^cy do 
zatrzymywania ruchu tioka w zadanej pozycji, pokr^tio 
poruszajc^ce si§ w spos6b post^powo-zwrotny i przesuwny w 
korpusie oraz zesp6i pomiarowy przesuni^cia pokr^tia. 
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Zespol pomiarowy jest poi^czony z zespoiem sterujg,cyin w ten 
spos6b, ze w wyniku przesuni^cia pokr^tia generuje si^ 
sygnai dla zespolu steruj^cego, . ktory zasila energi^ silnik 
uruchamiaj^cy tiok, wskutek czego steruje si^ ruchem tloka 
przez elementy zespolu steruj^cego* 

W zgioszeniu patentowym nr P. 325795 jest opisaixe 
rozwi^zanie wy§wietlania nastawionej obj^tosci w pipecie. 
mechanicznej ze sterowaniem elektronicznym na podstawie 
sygnalu o polozeniu sruby nastawczej i wczeshiej 
wprowadzonych do pami^ci ukladu * elektronicznego pipety 
wzorcowych krzywych pobieralno6ci w postaci wieloiaianu n- 
tego stopnia. W znanym rozwi^zaniu porovmuje si^ sygnai o 
polo±eniu 6ruby nastawczej z jedn^ z krzywych pobieralnoSci 
i przyporzg.dkowuje si$ polo±eniu sruby nastawczej warto§6 
pobranej obj^to^ci cieczy, ktor^ wy:Swietla si^ na 
wyswietlaczu. Wad^ tego rozwictzania jest maia dokladnosfi 
nastawionej obj^toSci dla zadanej wartoSci wy^wietlanej na 
wySwietlaczu, gdyt dla ograniczonej ilosci cyfr 
wySwietlacza wyst^puje konieczno§6 zaokretglania wynik6w 
nastaw obj^toSci. 

Istot^ sposobu kalibracji nastawionej obj^toSci cieczy 
wedlug wynalazku w pipecie mechanicznej ze sterowaniem 
elektronicznym, zbudowanej z korpusu w postaci r^koje^ci 
oraz trzonu/ w ktdrym jest umieszczony nurnik przesuwany 
elementem nastawczym, w ktdrym nastawia si^ r^cznie 
obj^tosc pobieranej cieczy przez wkr^canie i wykr^canie 
elementu nastawczego reguluj^cego diugosc skoku roboczego 
nurnika w trzonie, ustala si^ polozenie elementu 
nastawczego i przesyia sygnai elektryczny o jego polozeniu 
do ukladu elektronicznego, do kt6rego pami^ci wprowadza si^ 
wczesniej wzorcowe krzywe pobieralnosci dla pipety, oraz 
porownuje si^ sygnai o polozeniu elementu nastawczego z 
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jedn^ z krzywych pobieralnoSci, jest to, ze przetwarza si^ 
sygnal o poiozeniu elementu nastawczego na wyswietlan^ 
wartosc cyfrow^ rownoczesnie . z oznaczeniem wybranego 
polozenia z calego zakresu poio±en elementu nastawczego 
2wig,zanych z wyswietlaniem tej wartosci cyf rowej . 

Korzystnie w polu odczytu nastawionej obj^tosci 
stosuje si^ znacznik wskazujsicy kierunek zmian poiozenia. 
elementu nastawczego dla uzyskania przez niego wybranego 
poiozenia. 

Rozwi^zanie wediug' wynalazku zwi^ksza dokiadno§6. 
nastawionej obj^to^ci dla zadanej wartosci wygwietlanej na 
wySwietlaczu oraz powtarzalnos6 wynik6w. 

Spos6b kalibracji nastawionej obj^toSci cieczy jest 
realizowany w pipecie mechanicznej ze sterowaniem 
elektronicznym. Taka pipeta jest zbudowana z korpusu w 
postaci r^kojeSci oraz trzonu, w kt6rym jest umieszczony 
nurnik przesuwany elementem nastawczym. Obj^tosc pobieranej 
cieczy nastawia si^ w pipecie r^cznie poprzez wkr^canie i 
wykrecanie elementu nastawczego reguluj cicego dlugo§6 skoku 
roboczego nurnika w trzonie. Nast^pnie, po ustaleniu 
poiozenia elementu nastawczego, przesyia si^ sygnal 
elektryczny o jego polo±eniu w postaci impulsow 
elektrycznych do ukladu elektronicznego, do ktorego pami^ci 
wprowadza si^ wczesniej wzorcowe krzywe pobieralnoSci dla 
pipety, korzystnie w postaci wielomianu n-tego stopnia, 
oraz pordwnuje si^ sygnal o poiozeniu elementu nastawczego 
z jednsk z krzywych pobieralnosci . W przypadku, gdy tej 
samej wartosci wyswietlanej na wyswietlaczu odpowiada kilka 
iir^ulsow elektrycznych przesianych do ukiadu 

elektronicznego, przetwarza si^ w ukiadzie elektronicznym 
impulsy elektryczne okreSlaj^ce poiozenie elementu 
nastawczego na wyswietlan^ na wyswietlaczu wartoSe cyfrow^. 
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Przetwarzanie nast^puje rownoczesnie z oznaczeniem 
wybranego poiozenia z calego zakresu polozen elementu 
nastawczego zwi^zanych z wySwietlaniem tej wartosci 
cyf rowe j . 

Odczyt nastawionej obj^tosci cieczy na wyswietlaczu 
pipety zale±y od ilo^ci impulsow elektrycznych zliczonych w 
ukiadzie elektronicznym, przy uwzgl^dnieniu poprawki na. 
kalibracj^. Poprawka ta uwzgl^dnia zgodnie z wynalazkiem 
typ trzbnu . zastosowanego w pipecie " oraz odleglos6 
przeci^cia krzywej pobieralno^ci z 931^ impuls6w. Ponadto 
przy odczycie uwzgl^dnia si^ poprawk^ dla okre§lonego 
zakresu impulsow, gdy caiy zakres pobieralno^ci pipety jest 
podzielony na zakresy i dla kazdego zakresu zliczonycli 
in^uls6w mo±na >jprowadzic indywidualn^ poprawk^. Mozna 
tak±e wprowadzi6 dodatkowe poprawki wynikaj^ce z kalibracji 
chwilowe j . W ten spos6b wyliczona obj^toS6 odpowiada 
wartoSci wyswietlane j , gdy± nast^puj e j ednoznaczne 
przyporz^dkowanie danej wartoSci wybranemu impulsowi z 
zakresu tej wartoSci- 

Wediug wynalazku stosuje si^ w polu odczytu 
nastawionej obj^to^ci znacznik wskazujg.cy kierunek zmian 
polo±enia elementu nastawczego dla uzyskania przez niego 
wybranego poiozenia. Oznaczanie warto§ci realizuje si^ 
przez migotanie ostatnich cyfr w przypadku wyswietlania 
wartoSci/ kt6ra nie jest oznaczona, i braku migotania dla 
oznaczenia wartosci. Znaczniki zwi^kszenia i zmniejszenia 
mog^ by6 wyswietlane za ostatni^ cyfr^ symbolu na gorze 
cyfry dla zwi^kszenia i na dole cyfry dla zmniejszenia.. 
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Zastrzezenia patentowe 

1. Spos6b kalibracji nastawionej obj^tos'ci cieczy w 
pipecie mechanic znej ze sterowaniem elektronicznym, 
zbudowanej z korpu^u w postaci r^kojesci oraz trzonu, w 
ktdrym jest umieszczony nurnik przesuwany elementem 
nastawczym, w kt6rym nastawia si^ r^cznie obj^toSd 
pobieranej cieczy przez wkrecanie i wykr^canie elementu 
nastawczego reguluj^cego diugos6 skoku roboczego nurnika w 
' trzonie, ustala si^ polo±enie elementu nastawczego i 
przesyia sygnal elektryczny o jego poioteniu do ukiadu 
elektronicznego, do ktdrego pami^ci wprowadza si© wczesniej 
wzorcowe krzywe pobieralnoSci dla pipety, oraz porownuje 
si^ sygnai o poiozeniu elementu nastawczego z jedn^ z 
krzywych pobieralnosci, znamienny tym, ie przetwarza si^ 
sygnai o polo±eniu elementu nastawczego na wySwietlang, 
wartoS6 cyfrowct r6wnoczesnie z oznaczeniem wybranego 
poio±enia z calego zakresu poiozeti elementu nastawczego 
zwi^zanych z wyswietlaniem tej wartosci cyf rowej . 

2- Spos6b wediug zastrz.l, znamienny tym, ±e w polu 
odczytu nastawionej obj^to^ci stosuje si^ znacznik 
wskazuj^cy kierunek zmian poiozenia elementu nastawczego 
dla uzyskania przez niego wybranego poiozenia. 
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